
Análisis de Redes Financieras en Sistemas de Pago
Dra. Biliana Alexandrova-Kabadjova, Banco de México

Curso sobre Infraestructuras del Mercado Financiero, CEMLA, BANCO DE ESPAÑA, BANCO CENTRAL DE RESERVA DEL PERÚ
25 de Noviembre de 2020



• Introducción al modelado de redes

• Redes de infraestructuras de mercado financiero (IMF)

• Supervisión usando redes transaccionales de pagos  
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Definición de Red

• Definimos la red como un conjunto no vacío de 
vértices y aristas

 Las entidades, objeto de estudio, son modeladas 
como vértices; 

 Las aristas representan relaciones o correlaciones 
existentes  entre dos vértices   

4

• En el caso de las redes enfocadas a estudiar las IMF:

 Los vértices son las instituciones financieras;

 Las aristas muestran gráficamente las operaciones agregadas realizadas 
entre dos nodos dentro de un lapso de tiempo. 
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El modelado de redes

En el contexto del sistema financiero, los estudios en redes se han
centrado en el análisis del mercado interbancario y más
específicamente en las exposiciones de los bancos para prestar y/o
recibir prestamos.

Los Sistemas de Pago de Alto Valor (SPAV) son Infraestructuras de
Mercados Financieros (IMF) dedicadas a proveer un medio de pago
electrónico a los participantes del sistema financiero.

Los SPAV, entre otras funciones, liquidan una gran cantidad de
operaciones del mercado interbancario, por lo que también han sido
ampliamente estudiados utilizando redes.
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Medidas de centralidad en un red

• La centralidad es un criterio para identificar la importante de un nodo 
en la red. 

• Centralidad de grado (Degree centrality)

 Un nodo es más importante si está conectado a muchos otros vértices. 

• Centralidad de fortaleza (Strenght centrality)

 Un nodo es importante según la suma del peso de sus aristas. 

• Centralidad de PageRank 

 La importancia de un nodo está en función de la relevancia de sus vecinos.
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SPEI

• SPEI – es un sistema de liquidación en tiempo real (LTR) que compensa de 
forma continua pagos de bajo y alto valor entre instituciones financieras y 
entre terceros (clientes) que se procesan simultáneamente durante el día.

• El sistema es operado por el Banco de México

• Los participantes directos en SPEI® se identifican en cuatro categorías:

 Banca múltiple (banca comercial);

 Banca de desarrollo;

 Casas de bolsa;

 Otras instituciones financieras no bancarias.
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La red de SPEI por tipo de pago
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Red de pagos iniciados por un participante Red de pagos iniciados por un tercero
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Indices de la red de SPEI por tipo de pago

Nota: gráficas con datos de 2013, cifras en NMX
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Indices de la red de SPEI por tipo de pago
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Organización industrial de cuatro partes del Mercado de Tarjetas
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Organización industrial de México
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Estudio de red de las Cámaras de Compensación
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Cámara A Cámara B
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Comparación de las redes de servicios de pago

19

Cámaras de compensación Pagos T-T en el SPEI

Nota: gráficas preliminares, proyecto en  proceso de desarrollo
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Observaciones
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• Estudiar la estructura topológica de la red de pagos nos permita tener
un mejor conocimiento sobre la relaciones bilaterales y de subredes que
se forman entre los participantes del sistema financiero;

• Pueden ser utilizado para desarrollar modelos de simulación que
permitan replicar el ambiente de operaciones;

• Los modelos de simulación pueden utilizarse para crear escenarios de
contagio por posibles situaciones de estrés en el sistema financiero;
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