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Nueva
familia de
billetes
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Motivaciones y objetivos de la actualizacidon de la familia de billetes mexicanos

Contexto y objetivos

En 2013, la Junta de Gobierno del Banco de México autorizé el comienzo de las actividades relacionadas con el disefio, fabricacion y

emision de una nueva familia de billetes.
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Incrementar la seguridad del billete para reducir
falsificaciones

La tasa de falsificaciones se situaba en las 67 piezas por
millén; con la introduccion de la nueva familia, se plantearia
de meta de alcanzar 40 piezas por millén de billetes

auténticos en circulacion.

Mejorar la funcionalidad
Busqueda de denominacion y autenticacion mas intuitiva por
parte de usuarios y en equipos procesadores de efectivo.

Aumentar la durabilidad

Las medias y altas denominaciones tienen una vida media de
entre 30 y 40 meses, se planeaba obtener una mayor
duracion por la combinacion sustrato-barniz.

Innovar en tematica y representatividad
Hacer honor a la riqueza natural y cultural del pais, ademas
de la histdrica.
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Metodologia para la seleccion de las caracteristicas de los billetes
Alineacion de prioridades a la metodologia de trabajo W La metodologia comprendié:

® Analisis de tendencias

1 Estructura de internacionales de billetes.

denominaciones ® Anadlisis de sustratos vy
elementos de seguridad
disponibles en la industria.

m A. Seguridad
Q B. Funcionalidad
C. Durabilidad | 5. Caracteristicas

denominativas y de
accesibilidad

° Taller internacional de
o diseflo, encuestas, grupos

6. Tematicay 2. Esquema de sustratos tocal tudi q
estructura de disefio ocales 'y  estudios e

neurociencia*.

®  Pruebas de impresion.
—1

'K;IQOSO
E

l K2739693

BANCO®:MEXICO
07

3. Elementos de
seguridad

® Estudios de procesamiento
de billetes.

® Estudios de temdtica con

. 4. Lineamientos de expertos.
, L. Decisiones criticas disefio

*Conjunto de disciplinas cientificas que estudian, entre otros temas, las
respuestas del inconsciente de las personas cuando evaltian y/o seleccionan
productos.
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Metodologia para la seleccion de las caracteristicas de los billetes

1. Estructura de denominaciones

* El Banco de México usa como punto de partida para definir la estructura de denominaciones la Métrica D.

* Se analiza el uso de las denominaciones por regiones en el pais, el riesgo de falsificacion y la experiencia internacional de otros
Bancos Centrales en la definicidn de la estructura de denominaciones.

* El analisis de los factores apuntan a que la actual estructura de denominaciones en uso desde 2004 es adecuada y atiende a las
necesidades de la poblacion.

" 1000 pesos No obstante la familia G considera un -
O . . Banco de México
c 500 pesos billete conmemorativo de 20 pesos, el Veini g
o0 , . 2 .
el 200 pesos Banco de México ha encontrado
E =N 100 pesos conveniente que en el futuro la
o 2 P . .,
c demanda de la denominacion de 20
v 50 pesos .
o pesos se satisfaga con monedas.

20 pesos

Consideraciones:

* Vida promedio de un billete de 20 pesos=47 meses

* Vida promedio de la moneda= al menos 30 afios.

* Los billetes de 20 pesos, en general muestran un mayor deterioro que el resto de los billetes, indicador de que la denominacidn resulta
demasiado baja para continuar siendo billete y sea mas eficiente atender su demanda con moneda.

Publicada-Uso General 5
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Metodologia para la seleccion de las caracteristicas de los billetes

2. Esquema de sustratos

* Desde la incorporacion del billete de 20 pesos al sustrato de polimero, el Banco de México reconoce el valor de tener un esquema multi-
sustrato, aunque representa ciertos desafios.

Sustratos de la Familia F Sustratos de la Familia G

Denominacion baja (polimero) :Z::sr:':'l'c;a:eizls':T"I:toerde 100
r &w&wm B B o de Weare 1
o= T =~ k- , cuando se produce en polimero
AU RSOS (L TR, 8#\4 - V8RR U2 ;} ’“U&‘ Polimero en compargcién con eIF;ustrato

20,50y 100 barnizado de algoddn de alta
pesos durabilidad.

Algoddn de alta

- durabilidad Algododn Estandar
500 pesos (25 USD) l?m@@] 1000 pesos (50 USD) Ig:: "@3 200y 500 pesos 1000 pesos Promocion del uso

g

y circulacion de
billete de 1000
pesos
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Metodologia para la seleccion de las caracteristicas de los billetes

3. Elementos de seguridad

“BD ) (  Metodologia de Anilisis de Elementos de Seguridad

(MAES) ® Se seleccionaron los 12 elementos de
* Durabilidad seguridad (ES) que mostraron el mejor
180 * Adversario desempefio a través de su evaluacién con la
Elementos | ¢ Percepcién por parte del publico MAES* por tipo de sustrato:
de * Facilidad de procesamiento en los equipos de impresidon
Seguridad \  einspeccion )

ES Sustrato de Algodon

ES en ambos sustratos 1. Autenticacién a contraluz: Repujado sobre ventana

1. Intaglio IR-Split 2. Autenticacion a luz reflejada: hilo Rapid®

2. Tinta Spark Live 3. Autenticacidon magnética: hilo Multicode®
3. Tintas fluorescentes
4. Tintas offset visibles en el IR ES Sustrato de Polimero
Ti L :
5 I(Dgpl\r/)lzrrlll 1. Autenticacion a contraluz: Marca de agua simulada
6. £S Nivel Il 2. Autenticacion a luz reflejada: Ventana compleja con cambios de color

3. Autenticacion magnética: Tinta MAGRead®

*Metodologia de Andlisis de Elementos de Seguridad

Publicada-Uso General 7
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Metodologia para la seleccion de las caracteristicas de los billetes

4. Lineamientos de disefo

°* Se realizd un estudio de neurociencias de la familia F,
identificando los siguientes hallazgos:

- Hilo magnético Tinta Spark Live
A. Puntos de observacion Hilo Multicode®
Rapid® /
La aUtenticaCién se ”eva a : Ba?code hgeés)gsco g Diseﬁo de ES basados en el = ‘.::\h z / 500
cabo siguiendo un orden = numeral denominativo: - \=\ i México ——
para observar una o dos Integrar el proceso de ';:_._31 g - ?
caracteristicas. autenticacion y denominacién r"J = | g
. =) U "
del billete & | Bes¢3210 Pl
.i:.";:/ 2
(@
g )}
Los usuarios enfocan su (=0
atencién en zonas B 5
especificas del billete. 7 € 500 P ' N
__d Colocacién de los ES 2 v 3ico §{}§@’
N Bt Y @ SUU™.
» denominativos en un "mapa de 3 2 w y .
C. Integracion de elementos navegacién" utilizando 1 3 @ ‘ g
. o A elementos “ancla”: S 8
Se deben de integrar los [ ;@ "reosteee o . . - vogig i g : o
& i Revisar el billete de extremo a BB6s:3210 ==  qumenospes

elementos de manera
estratégica para enfocar la g
atencidn de los usuarios.

extremo de forma intuitiva, en
segundos.

Numeral

Hilo Rapid®

Hilo magnético

Motivo tematico principal

. Tinta Spark Live
Publicada-Uso General 8
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Metodologia para la seleccion de las caracteristicas de los billetes

5. Caracteristicas denominativas y de accesibilidad

° Se hizo un estudio sobre el uso de las caracteristicas denominativas y de accesibilidad presentes en familias previas de billetes
mexicanos, asi como de familias de billetes a nivel internacional y se determinaron las siguientes caracteristicas para los billetes de la

familia G. o £
Color Tamaios Marcas hapticas

Es la caracteristica mas util para los usuarios Son utilizadas por personas ciegas y débiles

Es la principal caracteristica visual para ciegos y con discapacidad visual para visuales para identificar la denominacién
identificar la denominacion del billete distinguir denominaciones. del billete

Aprendizaje

Marcas hapticas fueron impresas en las

C . .. " esquinas superiores del anverso del billete
Los colores denominativos fueron mejor Se mantuvo una variacion de 7 milimetros 9 P

distribuidos en el espacio de color, incluyendo para la familia G. (sustrato algodon) y repujadas'sobre la
tonos contrastantes. ventana transparente del billete

(sustrato polimérico).

Aplicacion en
la familia G

Familia F Familia G Familia G

e a5
‘ m"
i »
| BANCO DE

= i @ME&C,O

1000 =

g BANCO DE
! B mexico

100 ™™ 500 ™ 50
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6. Tematica y estructura de disefo

Metodologia para la seleccion de las caracteristicas de los billetes

2.

3.

Ejes tematicos:

1. Biodiversidad
Manifestaciones
artisticas de México
Historia de México

100 gl
Wi 40100
H -
5 Al
= BBe5¢3210 .
r100 o pesos
= N g ”
£ :
&
5 —
= (=]

-+

Denominaciones

/

Colores, tamafios

_y marcas hapticas |

N

\

Tematica

Caracteristicas de la estructura de disefio:

* Los billetes comparten caracteristicas comunes de seguridad y denominacién.

* Las caracteristicas tienen la misma distribucidn y ubicacion entre
denominaciones del mismo sustrato.

* Todos los billetes estan alineados tematicamente:

Anverso
Los seis procesos histdricos mas
relevantes en México, se ordenan
cronologicamente a medida que
aumenta la denominacién.

Reverso
Los seis ecosistemas mas
representativos del pais y su flora y
fauna, declarados patrimonio mundial
por la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO).

BBss43210

Il!'!lpesas §

Banco de
Meéxico

Banco de México
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B Cstructura de disefio de la
familia G de billetes
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Los billetes de la familia G

Un disefo en evolucién

* La estructura de diseno de la familia G de billetes es tan flexible que permitié su evolucién sin perder su identidad:

La Reforma y Restauracidon de la

La Independencia / matorrales y La Revolucién / selvas himedas La Colonia / bosques templados
Republica / costas, mares e islas

desiertos Billete del afio 2020

[ = BANCO DE
=2 g Bl gy 500 - = | B 996

9v66822rvV
S8208£0HY

: -; ‘ T
Gz == IBA MEXICO
~ AE0967624 L Hr

s b, K

AJ2289946

Doscientos Pesos -

DE MEXICO

Doscientos Pesos

Disefio orientado a la funcionalidad Disefio orientado a la transicion Disefio orientado a la integracién

Prioridad: usabilidad Prioridad: estética
L

2020 2020
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Los billetes de la familia G

Un disefo en evolucién

México antiguo /
200 aios de la Independencia de rios y lagos

México / manglares

[ BANCO®: MEXICO

\ v
N ~#1 Bicentenario de la Consumacion de la Independencia Nacional
<
3
& Préxima emision:
= Noviembre
2021
Fon o

Disefio orientado a la innovacidon

La culminacién de un
proceso de casi 10 afios

Publicada-Uso General
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Familia de
monedas
mexicanas
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Situacion del cono monetario actual

Diagndstico del cono monetario actual

® La familia actual de monedas esta en
circulacion desde 1993 y ha tenido
algunas modificaciones, entre ellas Ia
efectuada en 2009, para reducir el
tamano de las monedas de 10, 20 y 50
centavos al utilizar en su acufacion los

¢15.5mm\¢14mm @?15.3mm ¢17mm/ \ $21mm @23mm $25.5mm ) @28mm 0] 32

centros que resultan del corte de los b ~~ . Sp—t!
. : . el O e Anillo: Bronce aluminio Anillo: Bron lumini
arillos de las monedas de 1, 2 y 5 pesos. Resieinosdatie Centro: Bronce aluminio Cantro: Alpach  ~ Géntro CuipbonidUal,

® En 2013, se realizd un diagndstico de la familia de monedas en comparacidn con las familias de 43 paises y la Unidn Europea,
destacando los siguientes resultados:

3. Cinco denominaciones

’ bimetalicas.
1. Alto numero de 2. Monedas de baja

denominaciones: 9 contra denominacién (10, 20 y 50
un promedio mundial de centavos) muy pequenasy
6. poco aceptadas.

Las monedas de alta
denominacién carecen de
elementos de seguridad
adicionales al ensamblaje
bimetalico.

———

Nuevo cono monetario

4. Moneda de 20 pesos
grande y pesada.

Publicada-Uso General 14
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Propuesta de emision de un nuevo cono monetario
Metodologia para seleccionar las caracteristicas de las monedas

1.Estructura de
denominaciones del

Consultas a bancos centrales y visitas a las Casas
de Moneda.

Encuestas y grupos focales con el publico, estudios
de neurociencias* y entrevistas con fabricantes y
proveedores de equipos procesadores de
monedas**.

Pruebas de acunacion.

nuevo cono La metodologia comprendio:
[ ]
o : 2. Requerimientos de los °
5. Tematica de la serie y =9 : . ..
L usuarios y mejores practicas
por denominacion . )
de disefio y de produccion
[ ]
[ ]

4. Medidas de seguridad 3. Caracteristicas de las
por denominacion IIELEN

Estudios con centros de investigacion.

*Conjunto de disciplinas cientificas que estudian, entre otros temas, las respuestas del inconsciente de las personas cuando evaltan y/o seleccionan productos.
**Los equipos procesadores de monedas incluyen a los de alto volumen (contadoresy clasificadores) y de pago automatizado (aceptadoresy recicladores de monedas).

Publicada-Uso General
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Propuesta de emision de un nuevo cono monetario

Caracteristicas planteadas

2

Incremento del diametro de la
moneda de 50 centavos (de 17
a 19 mm) y reduccion del de la
de 20 pesos (de 32 a 30 mm).

Mismo didmetro en el resto de
las denominaciones.

Seis denominaciones: 50
centavosy 1,2,5,10y 20
pesos.

Eliminaciéon de las monedas de
10 y 20 centavos.

5 Formas cercanas a una 6
circunferencia para favorecer su
procesamiento en equipos
relacionados con el efectivo,
con variaciones entre
denominaciones para ayudar a
su distincion.

¢50 $ 1.00

$2.00

Incorporacion de elementos de
seguridad en el proceso de
acunacion en las monedas de 5,
10y 20 pesos.

3 Colores plateado y dorado
alternados entre
denominaciones (de 50
centavos a 5 pesos).

Monedas de 10 y 20 pesos
bimetalicas con ambos colores.

Uso de la tecnologia de electro
chapeado en las monedas de 1
a 5 pesos.

Continuidad de uso de
aleaciones monoliticas en las
monedas de 10y 20 pesos.

Tematica basada en

$ 20.00

Publicada-Uso General
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manifestaciones artisticas y
edificaciones de México,
inscritas en la lista del
patrimonio mundial.

La propuesta se presentd a la Junta
de Gobierno, la cual aprobd que se
presentara al Congreso de Unidn,
gue es quien aprueba las
caracteristicas de las monedas.
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Propuesta de emision de un nuevo cono monetario
Adiciones y adecuaciones al cono monetario

Resolucis ] Etapa 1.
esolucion )l Adecuaciones
mantener el cono | dad
Suspensién del proyecto, por el monetario vigente. a la moneda gde
impacto de la eliminacién de las - Ajuste de monedas 20 pesos
monedas de 10y 20 centavos en el conmemorativas de Etapa 2. Adecuaciones a
redondeo de precios para pagos en 20 pesos conforme la moneda de 50
efectivo, lo cual podria percibirse al  nuevo cono centavos
como una medida que contribuiria monetario.

en una alta inflacion.

Andlisis de mejoras
graduales al resto
del cono monetario.

Etapa 3. Adecuaciones a
las monedasde1,2,5y
10 pesos

Publicada-Uso General 17
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Adiciones y adecuaciones al cono monetario

Etapa 1. Adecuaciones a la moneda de 20 pesos
20% menos pesada

_ Moneda anterior Moneda nueva 11% mas econdmica
m Circular Dodecagonal

Centro: Aleacion de
Tecnologia cuproniquel
[Material Anillo: Aleacion de
bronce-aluminio

Estriado discontinuo
32 mm 30 mm
m 15.9 gramos 12.7 gramos

Ensamblaje bimetalico,
firma electromagnética,

6% menos grande

Centro: Alpaca
Anillo: Aleacidon bronce-
aluminio

Ensamblaje bimetalico
y firma

Elementos de

seguridad electromagnética |magfen latente y
microtexto
$4.4 (0.22 USD) $3.9 (0.19 USD)

® Abril, 2020: Puesta en circulacién la primera moneda
de 20 pesos, con las caracteristicas planteadas para
esa denominacion en el nuevo cono monetario.

Publicada-Uso General 18
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Adiciones y adecuaciones al cono monetario
Etapa 2. Adecuaciones a la moneda de 50 centavos (0.025 USD)

16% mas grande

41% menos tasa de pérdida

([‘E ‘ A ‘ Tematica atractiva
& y

J) _
NS Disgusto de mas de 50% de las personas.

B =)

* Rechazo y bajo uso.

Actual: Tipo D
17 mm de didmetro * Falta de procesamiento en equipos Nuevo disefio
Acero inoxidable automatizados. 22 mm de didmetro
En circulacidon desde el 6 de agosto de 2009 Elevada tasa de pérdida. Acero inoxidable
* Altos requerimientos de acuiaciéon (mas
de 25%).

Reduccion de uso de cobre 94%
(1,2, 5 pesos) y 59% (10 pesos)

Ahorros anuales de costos de
produccion (aproximadamente 16
millones USD)

Se mantiene familiaridad del
publico

Acero Bronce

Sustituir el bronce-aluminio del centro de las monedas de 1, 2 y 5 pesos y del anillo de 10 pesos por su alto

contenido de cobre (metal cuyo precio ha incrementado casi en 50% en los ultimos por material aprobado en Evaluacién del electro chapeado

decreto actual . .,
en circulacion

Publicada-Uso General
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Siguientes actividades

Ajustes a las moneda de 50 centavos Ajustesialas monedas de 1,2, 5y 10

pesos
* Elaborar lainiciativa con el proyecto de » Realizar pruebas de acuiacion de $1y S10.
decreto. * Hacer pruebas de procesamiento con las
* Presentar la iniciativa al Congreso para monedas que se acuien.
emitir la moneda de 50 centavos con * Presentar la propuesta de sustitucion de
nuevas caracteristicas. bronce aluminio por acero recubierto de

bronce a la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico.

Publicada-Uso General 20
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Perspectiva del efectivo en México

Billetes y monedas para los préximos afios
¢Qué sigue?

Evaluar el desempefio de la familia G de
billetes y avanzar en la renovacion de la
familia de monedas.

A. Seguridad*®

B. Funcionalidad

~

- — I" . e ] (
ili A Analisis de adversario Estudios de percepcion,
C. Durabilidad " MAES X || neurociencia y procesamiento |
- e A
Metodologias de deterioro Monitoreo/pruebas de ( o _ , i
o : ., Analisis de Ciclo de Vida
L artificial J L circulacion "

o Billetes y monedas:
*  Funcionales y accesibles para todos.

*  Hechos con materias primas cuya disponibilidad no implique el uso irracional de recursos,
preferentemente reutilizables y/o reciclables.

* Limpios e integros por mas tiempo, para cuidar la salud de las personas y ahorrar recursos en el

*Al cierre de septiembre 2021 ciclo del efectivo.
el PPM es de 39.4

.
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